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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

NR SST TYTUL strona
D-M-00.00.00 | Wymagania ogolne 2-10
D-01.01.01a Odtworzenie trasy 11-13
D-01.02.04 Rozbiorka elementéw drog 14 -17
D-03.01.01 Przepust pod korong drogi 18 — 27
D-02.01.01 Roboty ziemne 28 -39
D-04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podtoza 40 —-43
D-04.02.01 Warstwa odsgczajgca 44 — 50
D-04.04.02 Podbudowa zasadnicza z kruszyw niezwigzanych 51 - 66
D.08.01.01 Krawezniki betonowe 67 —-76
D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j 77 —88
D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe poboczy 89 —92
D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe 93 - 102

Nazwy i kody wedftug Wspdélnego Stownika Zamoéwien:

Grupy robét

45233220-7, Roboty, w, zakresie, budowy, nawierzchni, drég

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czes$ci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

45400000-1  Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych

Klasy robét

45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych; roboty ziemne

45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych

i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu
Kategorie robét

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45111213-4 Roboty w zakresie oczyszczania terenu
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad i drog
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét

Specyfikacja TWIOR D-M-00.00.00 — Wymagania Ogoélne odnosi sie do wymagan
wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru
robét,ktére zostang wykonane w ramach przebudowy drogi gminnej — m. Pieczynek.

1.2.Zakres stosowania STWiOR

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegbdtowych specyfikacji technicznych stosowanych jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3.Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdine dla
roboét objetych szczegétowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdéinych
asortymentow robot drogowych . W przypadku braku ogdlnych specyfikacji technicznych dla
danego asortymentu robot, ustalenia dotyczg rowniez dla STWIOR sporzgdzanych
indywidualnie.

1.4.0Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIOR wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco :
1.4.1.Budowla drogowa — obiekt budowlany,nie bedgcy budynkiem,stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowg[droge] albo jego czesé stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny[obiekt mostowy,korpus ziemny, wezet].
1.4.2.Chodnik — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.3.Dziennik budowy - dziennik,wydany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzeh i
okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot.
1.4.4.Inspektor nadzoru - osoba wymieniona w umowie[wyznaczona przez
zamawiajgcego,o0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest wykonawcal,odpowiedzialna za
nadzorowanie robot
1.4.5.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce,upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji robot
1.4.6.Konstrukcja chodnika — ukfad warstw chodnika wraz ze sposobem ich potgczenia
1.4.7.Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.8.Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét,zgodnie z dokumentacjg
projektowai specyfikacjami technicznymi,zaakceptowane przez Zamawiajgcego.
1.4.9.Podtloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy,lezacy pod nawierzchnig
do gteboko$éci przemarzania.
1.4.10.Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje,charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdét.
1.4.11.Kosztorys ofertowy — wykaz robdt z podaniem ich ilosci[przedmiarem]w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.
1.4.12.Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim
robét oraz inne Miejsca wymienione w umowie jako tworzgce cze$¢ terenu budowy.

str. 2



STWIOR — przebudowa drogi gminnej — m. Pieczynek

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych roboét,bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy,metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé¢ z
dokumentacjg projektowg,SST i poleceniami Zamawiajgcego

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz z kompletem dokumentacji.Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone
przekazanych mu dokumentow.

1.5.2.Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa zawiera¢ bedzie dokumenty zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy,uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajgcego;wykaz pozycji,ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg[techniczna] i zostang przekazane Wykonawcy.
- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji powykonawczej, ktorg Wykonawca
opracuje w ramach oferty.

Dokumentacja Projektowa zawiera:
a) Czes¢ opisowg

b) Specyfikacje Techniczne

c) Czesc¢ rysunkowg

d) Czes¢ kosztorysowg

1.5.3.Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg i STWiOR

Dokumentacja projektowa, STWIOR i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy stanowig czes¢ umowy,a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w Ogolnych Warunkach Umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach umowy,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego.

W przypadku rozbieznosci,wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw

okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.Dane okreslone w
dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,a rozrzuty
tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku,gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg
lub SST i wptynie to na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli,to takie materiaty zostang
zastgpione innymi,a elementy budowli rozebrane i wykonane ponowniw na koszt
Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.Wykonawca dostarczy,zainstaluje i

bedzie utrzymywacC tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce w tym:ogrodzenia,sygnaty i
znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody
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spotecznosci i innych.Koszty zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaja odrebnej zaptacie
i przyjmuje sie,ze sg one wtgczone w cene ofertowa.

1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

1.5.6.0chrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej.Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy,wymagany przez odpowiednie przepisy,na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty
Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materialdbw na srodowisko. Materiaty,
ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania, jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatbw od wiasciwych organdw
administracji panstwowej.Jezeli Wykonawca uzyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia
zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska,
to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8.0chrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych
wiascicielami  tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umieSciC w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzagdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Zamawiajgcego i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. o fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajgcego i zainteresowane wtadze oraz bedzie
Z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy

dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego
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1.5.9.0graniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na os przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow i w sposéb cigglty
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Zamawiajgcego. Pojazdy i tadunki
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Zamawiajgcego.

1.5.10.Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane
z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg zaptacie i sg uwzglednione w
cenie umownej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
Zakohczenia przez Zamawiajgcego. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu
ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Zamawiajgcego powinien rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie przepisy wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane
z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych
i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymaganh prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggly bedzie informowaé
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2.MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdbw przeznaczonych do robdét Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do
zatwierdzenia szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatbw i odpowiednie $Swiadectwa badanh
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia. Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego
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zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialty z danego zrodia uzyskajg
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggly
spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2.Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek zrodet miejscowych, wtgczajgc w to zroédta wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajgcemu wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji.Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢é zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i
ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Zamawiajgcego, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie
przewidzianym umowg. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania
robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z
normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.Wybrany sprzet, po akceptac;ji
Zamawiajgcego, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i witasciwosci przewozonych
materiatéw.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajgcego,w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢c wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom umowy na polecenie Zamawiajgcego bedg
usuniete z terenu budowy.Wykonawca bedzie usuwac na biezgco,na wiasny koszt,wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdbw i wykonywanych roboét,za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, wymagaganiami ST oraz poleceniami Zamawiajgcego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Zamawiajgcego.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robét zostang, jesli wymagacé tego bedzie Zamawiajgcy,poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajgcego nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.
Decyzje Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie,dokumentacji projektowej i w ST,a
takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan materiatow i robot,rozrzuty
normalniewystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatdéw,doswiadczenia z
przeszitosci,wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenie Zamawiajgcego powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Zamawiajgcego pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiggng¢ zatozong jakosc¢ robot.Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot
i jakosci materiatow

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdblne zasady obmiaru robot

Obmiar robdét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym
Kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje wspolnie Zamawiajgcy i| Wykonawca w terminie uzgodnionym.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym Kosztorysie
lub gdzieindziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robot na swoj koszt.

7.2.Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja
tego inaczej,objetosci bedg wyliczone w m3 jako dlugoS¢ pomnozona przez sSredni
przekrdj.llosci,ktére majg by¢ obmierzone wagowo,bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.Rodzaje odbioréw robot
W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich SST,roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru:
a/odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
b/odbiorowi czesciowemu
c/odbiorowi ostatecznemu
d/odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.0dbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakoéci wykonywanych robot,ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.
Gotowos¢ danej czesci robdt zgtasza Wykonawca. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia. Oceny pod wzgledem
jakosci i ilosci dokona Inwestor na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary (m.in. obmiary geodezyjne), w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.0dbiér czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznymym robét.

8.4.0dbiér ostateczny robot

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do
odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce na pismie.Odbiér ostateczny
robét nastgpi w terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez
Zamawiajgcego zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.1.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdw i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg
projektowg i SST

8.4.1.Dokumenty do odbioru ostatecznego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdét jest protokét
odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaC nastepujgce
dokumenty :
a/dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami,
b/inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
W przypadku,gdy wg komisji,roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego oraz
jakosciowo-ilosciowego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzgdzone prze komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wgwzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i robot
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

str. 8



STWIOR — przebudowa drogi gminnej — m. Pieczynek

8.6.0dbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Ustalenia ogdine

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa,skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg dla danej pozycji Slepego Kosztorysu.Cena jednostkowa pozycii
bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej
wykonanie,okreslone ponizej i w Dokumentacji Projektowej
Cena jednostkowa bedzie obejmowac :

- robocizne bezposrednig

- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na
teren budowy i z powrotem, montaz idemontaz na stanowisku pracy)

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa
budowy,pracownikéw nadzoru i laboratorium,koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza
budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,budowa drég dojazdowych itp.),koszty
dotyczgce oznakowania robot,wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy,optaty
za dzierzawe placow i bocznic,ekspertyzy dotyczacych wykonanych roboét,ubezpieczenia
oraz koszty Zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkow mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji robot | w okresie gwarancyjnym

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym
Slepym Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwos$é zadania dodatkowej zaptaty za
wykonanie robot objetych umowa.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogolne D-M.-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach,a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Roboty nieprzewidziane

Roboty nieprzewidziane sg to roboty, ktore nie mozna byto przewidzieC na etapie
projektowania oraz takie,ktére wyniknety w trakcie realizacji rob6t.W cenie ofertowej nalezy
uwzgledni¢ rezerwe na roboty nieprzewidziane stanowigcg uzgodniony z Zamawiajgcym
procent wartosci robot podstawowych.

Cena ofertowa stanowi sume wartosci robét podstawowych i rezerwy na roboty
nieprzewidziane.

Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane nastgpi po zakonczeniu zadania, na
podstawie Protokotu Koniecznosci sporzadzonego przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru
oraz zatwierdzonego przez Zamawiajgcego.

Protokot Koniecznosci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem robot i sporzgdzony w
oparciu o ceny jednostkowe z Kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w
przypadku roboét,na ktére nie ma cen jednostkowych.Roboty te bedg wycenione w oparciu o
wykaz stawek i narzutéw zatgczonych do oferty.
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W przypadku gdy wystgpity roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inspektor Nadzoru
sporzadzg Protokdt Koniecznosci o braku tych robét, a Cene Umowng umniejszy sie o
warto$¢ rezerwy na roboty nieprzewidziane.

9.4. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu
(b)organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kkopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh
wynikajgcych z postepu robét,
(c)ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
(d)optaty/dzierzawy terenu,
(e)przygotowanie terenu,
(f) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu,
(g)tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)usuniecie wbudowanych materiatoéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414, z
pézn.zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu

i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z
pozniejszymi

zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D -01.01.01a. ROBOTY POMIAROWE

1.WSTEP

1.1.Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét sg wymagania
dotyczgce wyznaczenia trasy, ktére zostang wykonane w ramach przebudowy drogi
gminnej — m. Pieczynek.

1.2.Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1 zgodnie z przedmiarem oraz
projektem budowlanym.

1.3.Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg :
a/odtworzenie w terenie przebiegu trasy chodnika w zakresie sytuacyjno -
wysokosciowym wraz z wszystkimi obiektami, na dtugosci w osi zgodnie z
przedmiarem robét i dokumentacjg techniczng
b/sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi
¢/ obmiary poszczegodinych robét zanikajgcych oraz ulegajacych zakryciu, oraz
pozostatych pozycji kosztorysowych

1.4.0Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy

Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowe i koncowe punkty
trasy.
1.4.2.Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i
sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
1.4.3. Okreslenia podane w ninigejszej STWIOR sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz
dokumentacjg techniczng.

1.5.0gd6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢ z
Dokumentacjg Projektowg, STWIOR i poleceniami Zamawiajgcego Ogodlne wymagania
dotyczgce robot podano w ST D-M. 00.00.00 "Wymagania ogodlne".

2.MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy odtworzeniu trasy i wyznaczeniu roboczych punktéw wg
zasad niniejszej ST sag: paliki drewniane o $rednicy 15 - 20cm i dtugosci 1,5 - 1,7m oraz o
$rednicy 5 + 8cm i dtugosci 0,5m.

3.SPRZET

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtownych elementéw trasy oraz roboczych
punktéw bedg wykonywane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane 2z wytyczeniem
powyzszych elementéw trasy wykonywane bedg specjalistycznym  sprzetem
geodezyjnym,przeznaczonym do tego typu robot (dalmierze, tyczki, taty, tasmy
stalowe).Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT
Materiaty (paliki drewniane) mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlIne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki dotyczace wykonania robot podano w STWIOR D-M.00.00.00. Prace
pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK.
Zamawiajgcy zobowigzany jest do przekazania Wykonawcy : lokalizacji punktéw gtéwnych
osi trasy oraz reperow.Za wyniesienie punktow gtéwnych trasy i reperéw dpowiedzialny jest
Wykonawca.

5.2. Wyznaczenie punktow na osi

Tyczenie osi drogowej nalezy wykona¢é w oparciu o dokumentacje projektowg przy
wykorzystaniu informacji przekazanych przez Zamawiajgcego.Wyznaczone punkty na osi
budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz 3cm w stosunku do projektowanych.

5.3.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi jezdni (okreslenie
granicy robét).

Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.

5.4.Wykonanie dokumentacji powykonawczej

Wykonanie pomiaréw powykonawczych, zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK.
Naniesienie punktow gtéwnych trasy, zarébwno w osi i na krawedziach.

Potwierdzenia w pomiarze powykonawczym wszelkich zmian w stosunku do dokumentacji
projektowe;j.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne"
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy
nalezy prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

6.2.Sprawdzanie robét pomiarowych

Sprawdzanie robét pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujgcych zasad o$ drogi
nalezy sprawdzi¢ na wszystkich krzywiznach w poziomie,wyznaczenie jezdni nalezy
sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg co najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze
oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych w terenie jest kilometr
wyniesionej i zastabilizowanej trasy i pomiaru powykonawczego.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00.

8.0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWIOR D-M-00.00.00 Odbiér robét zwigzanych z
odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie i wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;.
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9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00.

Ptatnosci za 1km (kilometr) nalezy przyjmowaé na podstawie pomiaréw.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, roboty zwigzane z wyznaczeniem osi trasy obejmujg
roboty pomiarowe,ktore zostang wykonane w ramach przebudowy drogi

Cena wykonania robét obejmuije :

a/sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,

b/uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c/wykonanie pomiarow biezgcych sytuacyjno - wysokosciowych, zgodnie z zatozeniami
dokumentacji projektowej

d/ wykonanie obmiaréw robét poszczegolnych pozycji kosztorysowych

e/wykonanie dokumentacji powykonawczej

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pozniejszymi

zmianami)[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog, ogrodzen i przepustow w ramach
przebudowy drogi gminnej — m. Pieczynek.

1.2. Zakres stosowania STWIiOR

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1 zgodnie z przedmiarem oraz
projektem budowlanym.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z rozbiorka:
— wylotu przepustu z brukowaca,
— nawierzchni bitumicznej
— oczyszczenie przpustu z namutu,
z wywozem i utylizacja.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidérkg elementdéw drog, ogrodzen i przepustéw
moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— tadowarki,
— samochody ciezarowe,
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— pity mechaniczne,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniecie z
terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg
projektowg, STWIOR lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w
SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIOR lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIOR stajg sie wlasnoscig Wykonawcy,
powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robo6t
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
STWIOR D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrkg elementow drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Vymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuije:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki z utylizacja,

— wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

— wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki z utylizacja;

e) dla rozbiorki chodnikow i zjazdow:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw
chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki z utylizacja;

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne
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iglaste.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na
gorgco ogolnego stosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i

walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia

PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe
walcowane na gorgco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z
trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia
gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D.03.01.01 PRZEPUST POD KORONA DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod korong drogi w ramach
przebudowy drogi gminnej — m. Pieczynek.

1.2.Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem przepustéw pod korong drogi — przedituzenie istniejgcego
przepustu oraz umocnieniu wylotu przepustu brukowcem na gtwie betonowej C-12/15 gr. 10
cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy
do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zakfadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolitg catos¢, z
wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z
elementéw prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztaicie
ramownicy pracujgcej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gérng konstrukcje tukowag
przenoszaca obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur
betonowych lub Zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koricowy przepustu w postaci
$cian réwnolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie fagodnego
(bez dfawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu
drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i czesciowego zabezpieczenia
elementow srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje tgczgce sie ze Sciankami
czotowymi przepustu, rownolegte, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzace do
zwiekszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokdw nasypu.
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1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejszg STWIOR

— materiaty na tawy fundamentowe,

— materialy izolacyjne,

— elementy prefabrykowane,

— kamien tamany do $cianek czotowych.

2.3. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustow betonowych i scianek czotowych nalezy
stosowaé materiaty wskazane w dokumentaciji projektowej lub SST posiadajgce aprobate
techniczng oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIiM [44],
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
— lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce
aprobaty techniczne - za zgodg Inzyniera.

2.4. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary Zzelbetowych elementdéw prefabrykowanych do przepustéw powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatéow powinny
odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementow powinny by¢ gtadkie i bez rakdw, pekniec i rys. Dopuszcza
sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do
10 mm i dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej
krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podfozu. Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane
oddzielnie.

2.5. Materiaty na fawy fundamentowe

Czes¢ przelotowa przepustu mogg by¢ posadowione na:
— tawie fundamentowej z pospédtki 0-31,5 mm spetniajgcej wymagania normy PN-B-06712
[12],
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2.6. Kamien tamany do umocnienia wylotu przepustu

Mozna stosowac na umocnienie wylotu przepustu kamien tamany 13-17 cm, o
cechach fizycznych odpowiadajgcych wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadaé¢ wymaganiom
podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagani | Metoda badan
a wg

1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie, MPa, co

najmniej, w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110
- nasycenia wodg 51 [5]
- po badaniu mrozoodpornosci 46

2 | Mrozoodpornos$é. Liczba cykli
zamrazania, po ktérych wystepujg 21 PN-B-04102
uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub [4]

narozy, co najmniej:

3 | Odpornosé na niszczgce dziatanie
atmosfery przemystowej. Kamienh nie
powinien ulegac niszczeniu w
srodowisku agresywnym, w ktorym
zawarto$é SO, w mg/m?® wynosi:

od 0,5 do |PN-B-01080
10 [1]

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego, mm,
nie wiecej niz, w stanie:

. PN-B-04111
- powietrznosuchym 2,5 [6]
- hasycenia wodag 5
5 |[Nasigkliwos$¢ woda, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-04101

[3]

Dopuszcza sie nastepujgce wady powierzchni licowej kamienia:
— wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajgcych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tgcznej
dtugos$ci uszkodzen nie wiecej niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustu i Scianki czotowej powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopéw gtebokich,
— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopdéw szerokoprzestrzennych,
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zurawi samochodowych,
betoniarek,
innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny
odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywa¢ sie zgodnie z normg PN-B-06250

[8l.
Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany
konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.3. Transport prefabrykatéw

Transport wewnetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie mogg by¢ przenoszone po uzyskaniu
przez beton wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w
sposoOb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymatos¢ co
najmniej 0,75 R (W).

4.2.4. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
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— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub
SST,

— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentaciji
projektowej, SST lub wskazdwek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé zgodna z OST D-02.01.01
.,Roboty ziemne”.

Sciany wykopdw winny byé zabezpieczone na czas robét wg dokumentagii
przygotwanej przez Wykonawce przedstawiong do zatwierdzenia Inspekrowi Nadzoru. W
szczegolnosci zabezpieczenie moze polegaé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdw,
— podparciu lub rozparciu Scian wykopow,
— stosowaniu scianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia scian wykopow mozna stosowaé drewno, elementy
stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane scianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku.
Typ $cianki oraz sposob jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg
i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robét scianke szczelng nalezy usungé, zas powstatg szczeline
zasypac gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, scianki szczelne mozna
pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana
warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta
powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z
oprzyrzagdowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji
projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospofki i piaski co najmniej
Srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktadaé jednoczeénie z obu stron przepustu,
warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagan
dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac¢ wg PN-
S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wylotu nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg z brukowca
13-17 cm na betonie C-12/15 gr. 10 cm..

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektow3 i
SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) roznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
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+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajgce z odchytek wymiarowych rzednych fawy, nie mogg
spowodowac spietrzenia wody w przepuscie.

5.6. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i Scianek czofowych

Elementy przepustu i scianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny byé
ustawiane na przygotowanym podfozu zgodnie z dokumentacjg projektowg. Styki elementow
powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowg wg PN-B-14501 [20].

5.7. Izolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej,
powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowaé
lepikiem bitumicznym na gorgco i utozyc¢ izolacje z papy asfaltowej.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przez
Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowac
dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gorgco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidiowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robét przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z
uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola wykonania wylotu z kamienia famanego

Przy wykonywaniu Scianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania
zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejmujace:
a) sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia i wigzania kamieni w Sciance - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci Scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do
+ 20 mm,
C) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi scianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na
2m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i
40 mm na catej wysokosci,
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— odchylenia gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli
mur ma podziat na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na calej
dtugosci.

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajgc ich
zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa.

6.5. Kontrola wykonania ftawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
— rzedne wysokosciowe,
— grubos¢ tawy,
— zgodnos¢ wykonania z dokumentacijg projektowa.

6.6. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzaé¢ w zakresie:

— ksztattu i wymiaréw (dtugosé, wymiary wewnetrzne, grubos¢ Scianki - wg dokumentacji
projektowe)),

— wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

— wytrzymatosci betonu na sciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),

— $rednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowg i
wymaganiami punktow 5.6.2 i 5.7).

6.7. Kontrola potgczenia prefabrykatow

Potgczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania
zgodnosci zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowg oraz ustaleniami
punktu 5.8.

6.8. Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacja Scian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z
wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— m? (sztuka), umocnienia wylotu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Vymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem, przetozeniem cieku
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentéw i ich pielegnacje,
— montaz elementéw przepustu
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— umochienie wylotu,
— uporzgdkowanie terenu,
— wykonanie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wg wtasnosci fizyczno-
mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci
wodg
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.
24,
25.

26.
27.
28.
29.
30.

31.
32.
33.
34.
35.

36.

PN-B-04111

PN-B-06711

PN-B-06250
PN-B-06251

PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712

PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16

PN-B-06714-18

PN-B-06714-34

PN-B-11112

PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010

PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08

STWIOR — przebudowa drogi gminnej — m. Pieczynek

Sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na
tarczy Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw
budowlanych

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania
techniczne

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu.
Metoda ultradZzwigkowa badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na Sciskanie za pomocg miotka
SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
zawartosci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci pytdw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
reaktywnosci alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
Roztwér asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na
gorgco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Podkfadki kwadratowe w konstrukcjach
drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
i badania

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie
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37. BN-67/6747-14  Sposoby zabezpieczenia wyrobdw kamiennych
podczas transportu

38. BN-79/6751-01  Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa
asfaltowa na tasmie aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

40. BN-69/7122-11  Ptyty pilSniowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego.
Wymagania i badania przy odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw
budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betondéw kruszywowych.

44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIiM - 1994 r.

45.Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.
GDDP, Warszawa, 1990 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D.02.01.01 WYKONANIE ROBOT ZIEMNYCH

.WSTEP

1.Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét przy wykonaniu wykopdw w gruntach | - IV kategorii
oraz nasypow w ramach przebudowy drogi gminnej — m. Pieczynek.

1.2.Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu
wykopow w gruntach kategorii I-lll oraz nasypéw zgodnie przedmiarem robét oraz projektem
budowlanym. Zakres robét obejmuje wykonanie wykopdw w miejscach przebudowywanych
wjazdow i chodnikéw oraz jezdni, a materiat uzyskany z wykopu wbudowa¢ ewentulanie w
przebudowywany chodnik.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.

1.4.3. WysokoS¢ nasypu lub gleboko$c wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa
robét drogowych.

1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robét drogowych.

1.4.12. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogow3.

1.4.13. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona

wg Wzoru:
I, = Pa
Ps
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-

77/8931-12 [9], (Mg/m3),
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pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.14. Wskaznik roznoziarnisto$ci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

Uu=-9%
10
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.15. Wskaznik odksztafcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

o-E
El

gdzie:

El - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej

warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normaml i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce
| zutylizowane.

2.2. Materiat - wykopy

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie
stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci G1. Gdy
podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzié¢
do grupy nos$nosci G1 na koszt Wykonawcy.

2.3. Materiat — nasypy

Grunty z ukopu bgdz dokopu, ktére sg dopuszczone do budowy nasypow powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
- koparko — tadowarki
- samochdéd samowytadowczy
- zageszczarki

W tablicy 1 podano, dla ré6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze
sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez
Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: spoiste: pyty gruboziarniste Uwagi
urzadzen piaski, zwiry, gliny, ity i kamieniste o]

pospotki przyd

at-

zageszczajgcych |[grubos¢ |liczba | grubo$ |liczba |grubos |liczba |nosci

warstwy | przejs | ¢ przejs¢ | ¢ przejs¢ | masz

[m] ¢ warstw | n *** warstw | n *** yn

n *k% y y
[m] [m]

Zageszczarki 0,3 do 4do8|- - 0,2do (4do8 [6)
wibracyjne ** 0,5 0,5

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy
zageszczac

statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi:
1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania)

gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIOR D-M-00.00.00
~WVymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtoséci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu
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stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.1.1. Doktadnosc¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mieé¢ wyraznych
zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznié sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umochienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce rownosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIOR.

5.1.2. Odwodhnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw
odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg
tego warunki terenowe, wykonac urzagdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére
spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych
gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.1.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w
kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
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gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.2. Wykonanie robot — wykopy

5.1. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno
spetiac
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w
tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa
korpusu kategoria ruchu KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robét ziemnych 0,98

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeécic¢ do
wartosci Is, podanych w tablicy 3.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w
celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w
STWIOR, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi na swéj koszt.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot
ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-
02205:1998 [4].

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy
gruntu (nadkfadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po
nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzeh powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzenh powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.4. Wykonanie robét — nasypy
5.4.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okreslone w STWIOR D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
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5.4.1.1. Zageszczenie gruntu i nosSnos¢ w podfozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajgcych w strefie podtoza nasypu, do gtebokoéci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg byc¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ Is dla:

0 wysokosci,

m kategoria ruchu
KR1-KR2

0-0,30m 1,00

ponizej 0,30 m 0,98

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4].

5.4.1.2. Spulchnienie gruntéw w podfozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej
powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub
spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg
nasypu.

5.4.2. Wybdr gruntéw i materiatow do wykonania nasypow
Wybdr gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.4.3. Zasady wykonania nasypow

5.4.3.1. Ogdine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentac;ji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad:
Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego
wykonania warstwy poprzednie;.
5.4.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac¢ nastepnej warstwy
gruntu.
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Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego.

Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszycC jej i zagescic w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakazac¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.4.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest
mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw
przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac¢ ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.4.4. Zageszczenie gruntu

5.4.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego
osi.

5.4.4.2. Grubosc¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej
zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby
przejazdow réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.4.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja:

w gruntach niespoistych +2 %
w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, -2 %
w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z
czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.4.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla
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gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia
Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-
12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa kategoria ruchu
nasypu KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2dol10m 0,98
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:
-1,0m 0,98

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchnié¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalne;j i
powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegodlng uwage nalezy zwrécic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. CzestotliwoSc oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci Pomiar tasmag, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i
korpusu ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 500
m na
2 Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
rowow na tukach o R> 100 m co 50 m na fukach o R <
100 m
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3 Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

»

Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
podtuznego powierzchni 500 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szeroko$c¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +3 cm.

6.3.4. Réwnosc¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga
przekracza¢ 10 cm.

6.3.5. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +3 cm.

6.3.6. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byc¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie
mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢c wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie
z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
witasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznac¢ wade za nie majgca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potrgceh za
obnizong jako$c.

6.5. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi
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w dokumentaciji projektowej i STWIOR. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic
na:

sposob odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wlasciwosci, zapewnienie statecznosci
skarp, odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakohczeniu, doktadnosc¢
wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie), zageszczenie goérnej strefy korpusu w
wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

6.6. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.6.1. Rodzaje badarn i pomiarow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i
STWIOR.
Szczegoblng uwage nalezy zwrécic¢ na:
badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
badania prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu.
odwodnienie nasypu

6.6.2. Badania przydatnoSci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzgcej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m3. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
wilgotnos¢ naturaing, wg PN-B-04481:1988 [1],
wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],
granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.6.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

odwodnienia kazdej warstwy,

grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic
nie rzadziej niz jeden raz na 1500 m2 warstwy,

nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych ,

przestrzegania ograniczen, dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.6.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z
wartosciami okreslonymi w pktach 5.4.1.2 i 5.4.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia
dopuszcza sie aparaty izotopowe.
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-
12 [9], oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okres$lenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.6.5. Pomiary ksztaftu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
prawidtowosci wykonania skarp,szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej,

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, okredlonych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Vymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z zatadaunkiem oraz transportem urobku,
utylizacjg urobku
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
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zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacje terenu.
Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robdt,
pozyskanie gruntu z ukopu, dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zageszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robdt,
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

zakup i transport brakujgcego materiatu na nasyp jak réwniez gruntu rodzimego na
wykonanie poboczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU R_OBOT
D-04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

1.WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIiOR
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét sg

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z profilowaniem i
zageszczaniem podioza gruntowego w ramach przebudowy drogi gminnej — m.
Pieczynek.

1.2.Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni
Zjazdow i chodnika zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz przedmiarem robot.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi,odpowiednimi polskimi
normami i definicjami
podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5.0gd6lne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 1.5.

2.MATERIALY
Nie wystepuja

3.SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Vymagania ogoélne" pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a/réwniarek lub spycharek uniwersalnych
b/walcow statycznych,walcow wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci
gruntu podtoza.
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4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne" pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne" pkt 5.

5.2.Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpic do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni.Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podfoza jest mozliwe wytacznie za zgodg Zamawiajgcego, w korzystnych
warunkach atmosferycznych W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i
zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3.Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢é oczyszczone ze
wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié,czy istniejgce
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podtoza.Zaleca sig,aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5cm wyzsze
niz projektowane rzedne podtoza.Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg
zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,Wykonawca powinien
spulchni¢ podfoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Zamawiajgcego dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej warstwy korpusu,w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia,okreslonych w tabeli ponizej.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza [Is]

Strefa koprusu Ruch mniejszy od
ciezkiego
Gorna warstwa o gr.20cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50cm 1,00
od powierzchni podloza

Do profilowania nalezy stosowaé réwniarki.Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Zamawiajgcego.Bezposrednio
po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tabeli powyzej.Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12[5].
W przypadku,gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania

zageszczenia kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podfoza wg.BN-64/8931-02[3].Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia podtoza nie powinien przekraczac 2,2.
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5.5.Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze[koryto]po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw
nawierzchni,to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem[np.folia].Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu,to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu. Po osuszeniu podioza Zamawiajgcy oceni jego stan i ewentualnie zleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zaniedbania wystgpity z winy Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne" pkt 6.

6.2.Badania w czasie robét

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i
zageszczania koryta i wyprofilowanego podioza zgodnie z tab.ponizej.

L.p. | Wyszczegodlnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiarow
i pomiarow

1 Szeroko$c koryta 5 razy na 1km

2 Rownos¢ podhuzna co 200m na pasie ruchu oraz na kazdej mijance

3 Rownosc poprzeczna 5 razy na 1km

4 Spadki poprzeczne” 5 razy na 1km

5 Uksztattowanie osi w w osi jezdni i na jej krawedziach dla pozostatych drog
planie co 500m

6 Zageszczenie,wilgotno$¢ | w 1 punktcie na dziennej dziatce roboczej,lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 2500m2

6.2.2.Szerokos¢ koryta profilowanego podtoza

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokoSci
projektowanej
o wiecej niz +10cm i — Ocm
6.2.3.R6wnos¢ koryta[profilowanego podtoza]

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa tatg
zgodniez normg BN-68/8931-04[4].Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 5 cm
6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg £10%
6.2.5.Uksztattowanie osi w planie
Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £+10cm
6.2.6.Zageszczenie koryta[profilowanego podtozal
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okreslony wg.BN-77/8931-
12[5]nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tabeli.Jesli jako kryterium dobrego
zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia,to wartos¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-
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02[3]nie powinna by¢ wieksza od 2,6. Dopuszcza sie badanie zageszczenia koryta ptytg
dynamiczna.

6.3.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta[profilowanego
podtoza]

Wszystkie powierzchnie,ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.powinny by¢é naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10cm,wyréwnane i powtdrnie zageszczone.Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne" pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2(metr kwadratowy)wykonanego i odebranego koryta.

8.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne 2z dokumentacjg projektowg,ST i wymaganiami
Zamawiajgcego,

Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~WVymagania ogoine"pkt9.

9.2.Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 koryta obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem
- odwodnienie terenu robot
- profilowanie dna koryta lub podioza
- Zageszczenie
- utrzymanie koryta lub podtoza
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIOR
- wywiezienie nadmiaru oraz zutylizowanie materiatu

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-B-04481grunty budowlane.Badanie probek gruntu

2.PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne.Badania.Oznaczanie wilgotnosci
3.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe.Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych

i podtoza przez obcigzenie ptytg
4.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe.Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
5.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D - 04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajgcej w ramach przebudowy drogi
gminnej — m. Pieczynek.

1.2. Zakres stosowania STWIiOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem warstw gr. 15 cm zgodnie z przedmiarem roboét oraz
dokumentacjg techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okresleniami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
— piaski,
— zwir i mieszanka.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce
warunki:
a) szczelnosci, okredlony zaleznoscia:
Dis _g
dss ~
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajgce;
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek
szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;j.
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b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

U= % >3
dio

gdzie:
U - wskaznik ré6znoziarnistosci,
deo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.5. Skladowanie materiatéw
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczyé kruszywo przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odsgczajgcej powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek,
— walcow statycznych,
— ptyt wibracyjnych lub ubijakdw mechanicznych.

4. transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
,WVymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w STWIOR D-02.00.00
»,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwy odsgczajgca powinny byé wytyczone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w punktach charakterystycznych, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byc¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokoéciowych. Grubos¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po kohcowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej nalezy przystapic
do jej zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyrownywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsgczajgca powinna byc¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481
[1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszadé.
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5.4. Utrzymanie warstwy odsgczajacej

Warstwa oddsaczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsgczajgce;j.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robét.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsgczajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej

Lp. Wyszczegolnie Minimalna czestotliwos¢
nie badan i badanh i pomiaréow
pomiaréow

1 | Szeroko$¢ warstwy |2 razy

2 |Réwnosé podtuzna | 2 razy

3 [Rownosé 2 razy
poprzeczna

4 | Spadki poprzeczne ” | 2 razy

5 |Rzedne
wysokosciowe
6 |Uksztattowanie osiw |-
planie ”
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach
Przed odbiorem:
w 3 punktach
8 |Zageszczenie w 2 punktach
warstwy
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

6.3.3. Rownosc¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 15 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Ro&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmii -2 cm.

6.3.6. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z
tolerancjg +1 cm, -1 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch
warstwach, nalezy mierzyc¢ tgczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos$¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwoéciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci
modutdw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od
2,2.

Wilgotnosc¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17
[2]. Wilgotnosc¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsgczajgce;.

8. Odbiér robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~WVymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg
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7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci
nawierzchni planografem i tatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYW
NIEZWIAZANYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego w ramach przebudowy drogi gminnej — m. Pieczynek.

1.2.Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym skfadzie, w procesie technologicznym,
polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki gr. 20 cm
zgodnie z przedmiarem i dokumentacjg projektows.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gérng czesc¢ podbudowy w nawierzchni
drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe
podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze byc¢
wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze byc¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosSci
pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére
moze by¢ poddane wytgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z
mineralnych surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do
kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegodlnosci kruszywo z Zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.
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1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtownie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
odbywa¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzac;ji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skfadajgce sie gtownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schfadzanie powietrzem cieklego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog
i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
réwnym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce
mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzgcy z frezowania istniejgcych warstw
z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) Ilub 2z przekruszenia kawatkow warstw
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod
wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma
(nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego,
ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodag
Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewéw na jednym
Z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej, ktore mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw
wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktéorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostawce/producenta,
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ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIiOr D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materiafty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub STWIOR.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3a:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a)

i b) z doktadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica
1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg
PN-EN 13285 [17] i niniejszg STWIOR.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej
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Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

niezwigzanych, przeznaczonych do
zastosowania w warstwie podbudowy

zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej

Sy Metoda ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwos¢ badani P
kruszywa adania un
wg kt
PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- |0,063;0,5;1;2; 4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4,
4.2 31,5; 45, 63 i 90 mm (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20,
933-1[5] kruszywo drobne: kat. Ge80, kruszywo o
cigglym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1+3
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i
uziarnienia kruszywa 933-1[5] sita o posrednich wymiarach D/1,4
grubego na sitach ogbélne granice wynoszg 20-70%
posrednich przechodzgcej masy i  graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta
wynoszg +15%)
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent
uziarnienia kru- 933-1 [5] masy przechodzacej przez sito gorne D:
szywa drobnego i kruszywa 5%, sito D/2: +10%, sito 0,063 mm:
o ciggtym uziarnieniu +3%).Kruszywo o cigglym uziarnieniu:
kat. GTa20 (1. procent  masy
przechodzgcej przez sito gorne D: +5%,
sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: £4%)
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flso (. maksymalna wartos¢
maksymalne wartoéci wskaz- | 933-3 wskaznika ptaskosci wynosi < 50)
nika ptaskosci [6]
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slss (f. maksymalna wartosé
maksymalne wartosci 933-4 wskaznika ksztattu wynosi < 55)
wskaznika ksztattu [7]
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cgos (tj. masa ziarn przekruszonych
zawartosci ziaren o 933-5 [8] lub tamanych wynosi 90 do 100 %, a
powierzchni przekruszonej masa ziarn catkowicie zaokraglonych
lub famanych oraz ziaren wynosi 0 do 3 %)
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartos¢ pytow w PN-EN 4.6 Kat. fper  (tj. masa frakcji przechodzacej
kruszywie grubym” 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 4)
Zawartosc¢ pytbw w PN-EN 4.6 Kat. fpe (fj. masa frakcji przechodzgcej
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kruszywie drobnym” 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos$¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAz (. maksymalna wartosé

kruszywa grubego 1097-2 wspdiczynnika Los Angeles < 40 ™)

[10]
Odpornos¢ na scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspodtczynnik
kruszywa grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

[9]
Gestosc ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6,

roz. 7, 8i

9 [11]

Nasigkliwos$¢ PN-EN 5.5i | Kat. W,,NR (tj. brak wymagania)

1097-6, |7.3.2 | kat. WA,2™ (tj. maksymalna warto$é
roz. 7,8i nasigkliwosci <2% masy)
9[11]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-
1[14]
Catkowita zawartosc siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-
1[14]

Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2 | Kat. Vs (fj. pecznienie < 5 % objetosci).

stalowniczego 1744-1, A1 Dotyczy zuzla z klasycznego pieca

roz. 19.3 tlenowego i  elektrycznego  pieca
[14] lukowego

Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu

zuzlu  wielko-  piecowym | 1744-1, 2

kawatkowym p.19.1

[14]

Rozpad zZelazawy w Zzuzlu | PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu

wielkopieco- wym | 1744-1, .3

kawatkowym p.19.2[14

]
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku
wodzie 1744-3 do $rodowiska wg odrebnych przepiséw
[15]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto
i plastik, mogacych pogorszyé wyrdb
koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBiA  Deklarowana (. wzrost

1367- wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[13] i > 8%)

PN-EN

1097-2

[10]

Mrozoodpornos¢ na frakcji | PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F,

kruszy- 1367-1 (ti. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),

wa 8/16 mm [12] skaly osadowe: kat. Fj,, kruszywa z
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recyklingu: kat. Fio (F5%***)

Skfad materiatowy - Zat. | Deklarowany
C
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych

C okreslonych w dyrektywie Rady

pkt 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3. | zrédtach kruszywa pochodzenia

4 mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartos¢ substanc;ji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) taczna zawarto$¢ pytdbw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6
dopuszcza sie jedynie kruszywa

charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
****) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaC wode nie =zawierajgcg skfadnikéw
wptywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wiasciwe zageszczenie
mieszanki niezwigzanej.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~WVymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce
wode, ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,

ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany

przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu roboét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykohczeniowe.

ISR

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robaot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robaot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWIOR D-01.00.00 [2] przy robotach
przygotowawczych oraz z STWIOR D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek
niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i
tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci
(precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nierébwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wtasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw
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powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie rownomierng
wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikbw musi spetniac
wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek,
wzorujgc sie na przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej zaprojektowano mieszanke z kruszyw o
uziarnieniu 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane
w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej,
okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku
stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac,
po pieciokrothym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna rowniez spetniaC wymagania podane
w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5]
powinna spetniaC wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢
weditug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w
obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami
przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowa¢ po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych
na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm
do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1 wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniatlo wymagania kategorii podanych w
tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosc i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie
z deklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotyczg produkowanej i
dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartosc ziaren stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 31,5
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko
miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi
liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale
powinna spetniac takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
MM | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/315| 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetniac
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie
stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzane;j
do podbudowy zasadniczej, o ile szczegotowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymagane;j
zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a
wymaganie przyjac¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w
drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do
wyrobéw budowlanych, ktore nie oddziatywajg szkodliwie na srodowisko. Wiekszos¢
substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w
stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i
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kruszywa z pewnych odpaddw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci.
Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene
takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek
kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig
drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé P
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 | 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartosé 4.3.2 | Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzgcej przez sito
pytéw: 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
Kat.UF
Minimalna zawartos¢ pytéw: | 4.3.2 | Kat. LFyr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCq (tj. procent przechodzgcej masy przez
Kat.OC sito 1,4D” powinien wynosi¢ 100%, a
przechodzacej przez sito D™ powinien wynosié 90-
99%)
Wymagania wobec 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
uziarnienia
Wymagania wobec 4.4.2 | Wgtab. 2
jednorodnoéci uziarnienia
poszczegdblnych partii —
porownanie z deklarowang
przez producenta wartoscig
(S
Wymagania wobec 4.4.2 | Wgtab. 3
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice
w przesiewach
Wrazliwos¢ na mroz; 4.5 45
wskaznik piaskowy SE™, co
najmniej
Odpornosé¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9], kat. nie
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wyZzsza niz

Odpornos¢ na $cieranie Deklarowana
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9], kat. Mpge

Mrozoodpornos¢ (dotyczy Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent
frakcji kruszywa 8/16 mm masy < 4)

odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1 [12]

Wartos¢ CBR po >80
zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalnosé 4.5 Brak wymagan
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po
zageszczeniu metoda
Proctora do wskaznika
zageszczenia 1s=1,0; wsp.
filtracji ’k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w 80-100
mieszance zageszczanej; %
(m/m) wilgotnosci optymalnej
wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 45 | Wiekszoé¢ substanciji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

" Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20,
nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125
mm jako wartos¢ nadziarna.

”) Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wieksza niz 99%
masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Podfoze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj
podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentaciji projektowe;.
Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢
utozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to
powinna by¢ wykonana zgodnie z OST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki
kruszywa niezwigzanego” [4].
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5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki
(wytwodrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic ciggtosé
produkcji zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkgciji
mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki
przez producenta/dostawce nalezy stosowac¢ sie do zasad deklarowania w odniesieniu do
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé uktadang
warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna byc¢ jednakowej grubosci, takiej
aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna gruboéci projektowanej. Grubos¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli
uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci
powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej
mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub ciezkim
szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych w dokumentac;ji
projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrownac¢ lokalne wgtebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczg¢ jej zageszczanie, ktére
nalezy kontynuowaé az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac
najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze
ziaren drobnych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.
W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
itp.

Zageszczenie powinno byé réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach
statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
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5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch
budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane
przez ten ruch.

5.10. Roboty wykornczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami
Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkoéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupefnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementow drogowych lub
terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robaot.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie
wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej STWIOR.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robot
podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robodt Czestotliwosé badan | Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnosc¢ granic Wg pktu 5
1 |terenu robot z dokumentacjg lraz i dokumentaciji
projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
kruszywa i przy

3 | Wtasciwosci kruszywa kazdej zmianie W tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej W tablicy 4

dziafce roboczej
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5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.

6 |Zawarto$¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.

7 |Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mroz,

8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

9 |Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 Wartos¢ CBR po zageszczeniu 10 probek Jw
mieszanki na 10 000 m? '

W(g ustalenia

11 | Inne wtasciwosci mieszanki oo Jw.
Inzyniera

12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Jw.
InZzyniera

13 [ Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i Minimalna
Lp. L czestotliwos¢ badan i | Dopuszczalne odchyiki
pomiaréw -
pomiaréw
1 | Szerokos$c¢ warstwy 10razy na 1l km +10 cm, 5 cm (TOZ”'CG N d
szerokosci projektowej)
2 |Rownos¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 |Rownosé poprzeczna Wg [21] Wg [21]
1 0,5% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 |Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
6 |Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Pr;esume,mg od osi
projektowanej £ 5 cm
w 3 punktach na Rd&znice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy dziatce roboczej, lecz projektowanej +10%
nie rzadziej niz raz na
500 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. Odbiér robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIOR obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWiOR)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
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sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Przygotowanie wyciggdéw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czesc¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metodg Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 47: Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski
wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i
pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1.1. Przedmiot STWiIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w ramach przebudowy
drogi gminnej — m. Pieczynek.

1.2. Zakres stosowania STWIiOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob 6t objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z ustawieniem opornikow drogowych 12x25 na tawie betonowej C-12/15 w
zakresie zgodnym z przedmiarem rob6t oraz dokumentacjg techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako
kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiadaé wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchyitek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1]
pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robd6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
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piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,

materiaty do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg miec nastepujgce cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
Scieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z

wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie

przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka

kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce

chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikbw mogg by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb

utatwiajgcy ukfadanie lub ryglowanie (przykfady w zat. 1),

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

rozroznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni
i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w

sposoéb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]

do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgc Wymagania
znik
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dlugosé: £ 1%, 24 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
doktadnoscig do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchyiki C
od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
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800 mm |
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
zamrazanie/ kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
rozmrazanie z udziatem kg/m?
soli odladzajgcych

2.2 | Wytrzymatosé na F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymatosci ustalona wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
w dokumentaciji 1 3,5 >2.8
projektowej lub przez 2 50 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4.8

2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatos¢
wytrzymatosé (wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania pktu

2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornosé przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa | szerokiej sciernej, Bohmego,
ustalona w dokumentacji odpor | wg zat. G normy wg zat. H normy —
projektowej lub przez - — badanie badanie alternatywne
Inzyniera) NoSCi podstawowe

1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm®/5000
4 <20 mm mm?
< 18000 mm®/5000
mm?

2.5 | Odpornosé na poslizg/ I a) jesli goérna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadawalajgca

odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadekla-rowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadlowym przyrzgdem do
badania tarcia),

C) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie
w nor-malnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajgca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec

rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwienh w
kraweznikach dwuwarstwowych

C) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej

teksturze — producent powinien okreSli¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura powinna by¢é poréwnana z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
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zatwierdzonymi przez odbiorce,

C) réznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi  zmianami we
wiasciwosci surowcow i warunkow twardnienia,
nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

C) réznice w  jednolitosci  zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi Zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania
betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt
z solg odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do
ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od
szerokos$ci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat
(0+4) mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
—mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1
[3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) fawy ttuczniowej — ttuczeh odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw
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Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢
wymaganiom OST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej
Z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami
w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposbéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowg i SST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejsze;j
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
6. roboty przygotowawcze,
7. wykonanie fawy,
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8. ustawienie kraweznikow,
9. wypetnienie spoin,
10. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia roboét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usunac¢ przeszkody, np. stupki, pachofki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie fawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom
tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami.
Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosic
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
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cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg i STWIOR.
Do robot wykohczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzic¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-
EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
betonowych powinny obejmowa¢ wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé
zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
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- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,

¢) réwnos¢ goérnej powierzchni faw.
Réwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i
przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie faw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie mogg wykazywac¢ $ladu urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny
pozwalaé¢ na wyjecie ziarna z fawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdbw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadnos¢ wypemnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢é wypetnione
catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
(1 wykonanie koryta pod tawe,
[l wykonanie fawy,
[l wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIOR D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podfoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposobb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIOR obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWiOR)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i
kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnosé

5. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody

i PN-EN badan

1340:2004/AC

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek

© N
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11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i
zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich,
Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w
ramach przebudowy drogi gminnej — m. Pieczynek.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6ot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni drogi z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm kolor
grafitowy na podsypce cementowo — piaskowej 2,5 MPa gr. 3 cm zgodnie z przedmiarem
robot dokumentacjg techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy sScieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujgcy sie ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg
niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce
wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw
pieszych od terendw nie przeznaczonych do komunikac;ji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[5] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — materiaf dostarczony przez Inwestora
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne,
okreslone w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej
(gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady
podano w zatgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosc: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm,
80 mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek podano w zatgczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin
oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach
bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drdg, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg
odladzajgcg w warunkach mrozu

Zalkg .
Lp. Cecha - Wymaganie
k
nor
my
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w C Dlugos$¢ szerokos¢ grubosc R&éznica pomie-
mm od zadeklarowanych dzy dwoma po-
wymiarow kostki, miarami gru-
grubosci bosci, tej samej
<100 mm 2 2 +3 kostki, powinna
by¢ <3 mm
=100 mm 3 3 4
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1.2 | Odchytki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktosc wklestosc
maksymalne wymiary
kostki > 300 mm),
przy dtugosci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/rozmraza- przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
nie z udziatem soli
odladzajgcych (wg klasy
3, zat. D)

2.2 | Wytrzymatos¢ na F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
rozcigganie przy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
roztupywaniu obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm

dtugosci roziupania

2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu F Kostki majg zadawalajgca trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
na wytrzyma-tos¢) spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

2.4 | Odpornos$¢ na scieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Bdhmego,

sciernej, wg zat. H mormy — badanie
wg zat. G alternatywne
normy —
badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm*/5000 mm?

2.5 | Odpornos¢ na I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
poslizg/poslizgniecie wana lub polerowana — zadawalajgca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec€ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

C) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢

poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong przez
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3.3 | Zabarwienie (barwiona
moze by¢ warstwa
Scieralna lub caty

odbiorce,

C) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosciach surowcow i zmianach warunkow

element) twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy
1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg),
wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie
czynnikow atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in.
cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé
kostek). Zaleca sie stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce,
np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do
2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé
nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo - piaskowej
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu
twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na
paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.
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3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Vymagania ogdlne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzgdzenie to, po skorniczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzystaé do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki,
szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem
narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢
wymaganiom wiasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom
PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajgcy
wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~WVymagania ogdlne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu
zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokonac zatadunku palet. Do
zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.
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Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania.
Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w réwnej wysokosci do 10
warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych
urzgdzen do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkéw. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i
wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom
podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzgdzenia do
wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac
dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach,
chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [5] pkt 5.

5.2. Podfoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz
zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i uiemnymi skutkami przemarzania,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIOR D-04.01.01
[6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki
brukowej na:
a) cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin piaskiem, obejmuja:
1. przygotowanie i rozScielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
zamulenie kostki,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

arown

5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢é powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub
STWIOR.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1
cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy
pod nawierzchnig 2z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w
betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:
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— wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna byé taka, aby po Sci$nieciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie bytlo na dtoni sladéw wody, a po
nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilodci, aby woda zwilzyta catg
grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i1 koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz
deseh ich ukfadania (przykfady podano w zat. 5) powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i wytwérni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce
piaskowej.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie
nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.5.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdéw o jednakowe;j
grubosci. Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozyciji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattdéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze miec
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dofozenia potdwek i dziewigtek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki
nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy,
ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.
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Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych
wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i
usungc¢ wraz z podsypka.

5.5.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjne;j
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe
mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic
na kostki cate.

5.5.5.Spoiny

Szerokos$c¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosic¢ od 3
mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby
osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a
wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce

piaskowej,

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi
piaskiem, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do
4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z
kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie Wartosci dopuszczalne

Lp. g C Czestotliwos¢ badan
badan i pomiarow
1 |Sprawdzenie podtoza i koryta | Wg STWIOR D-04.01.01 [6]
3 | Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrola w 10 Wg pktu 5.4; odchyiki
(przymiarem liniowym lub punktach dziennej dziatki od projektowanej
metoda niwelacji) roboczej: grubosci, gruboéci +1 cm

spadkéw i cech
konstrukcyjnych w
porownaniu z dokumentacijg
pro-jektowa i specyfikacja

5 |[Badania wykonywania
nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej -

projektowg dziatce roboczej
b) potozenie osi w planie |Co 100 m i we wszystkich | Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) | punktach projektowa-nej do 2
charakterystycznych cm
c) rzedne wysokosciowe | Co 25 m w osi i przy Odchylenia: +1 cm;
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we -2cm
pomiarowym) wszystkich punktach cha-
rakterystycznych
d) rownosc¢ w profilu | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
podtuznym tatg
czterometrowg)
e) rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy tatg
poprzecznym (sprawdzona a powierzchnig do 8
tatg profilowg z po- mm

ziomnicg i pomiarze
przeswitu kli-nem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwela-
cji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od do-
(sprawdzone metodg kumentacji pro-
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niwelacji)

jektowej do 0,3%

g) szerokosé
(sprawdzona przymiarem

liniowym)

nawierzchni | Jw.

Odchyiki od sze-
rokos$ci projekto-wanej
do +5cm

h) szerokos¢ i
wypetnienia spoin

gtebokos¢ | W 20 punktach
charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.5.5

i) sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biezaca

i desenia ich utozenia

Wg dokumenta-cji
projektowej lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badanh i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej

podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Sposbb sprawdzenia
pomiaréw
1 | Sprawdzenie wygladu Wizualne sprawdzenie

zewnetrznego nawierzchni,
kraweznikow, obrzezy, sciekdw

jednorodnosci wygladu,
prawidtowos$ci desenia, kolorow
kostek, spekan, plam, deformaciji,
wy-kruszen, spoin i szczelin

2 |Badanie potozenia osi Geodezyjne sprawdzenie

nawierzchni w planie potozenia osico 25 miw
punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg
tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokoséciowe, réwnosé | Co 25 m i we wszystkich
podtuzna i poprzeczna, spadki punktach charakterystycznych (wg
poprzeczne i szerokosé metod i do-puszczalnych wartosci

podanych w tab. 2, Ip. od 5c do
59)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin | Wg pktu 5.5 5.5.5

w nawierzchni, oraz wypetnienie
spoin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru roboét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] oraz STWIOR.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” [5] pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ufozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét
towarzyszgcych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez OST wymienione w pktach
5.4i5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIOR obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robodt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197- Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
1:2002 powszechnego uzytku
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PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

13242:2004 materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowaé¢ PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umochieniem powierzchniowym poboczy w
ramach przebudowy drogi gminnej — m. Pieczynek.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i Sciekow
nastepujgcymi sposobami:
— humusowaniem i obsianiem;

zgodnie z przedmiarem robdt i dokumentacjg techniczng.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekow objetymi niniejszg
STWIOR sa:
— Ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czes$ci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.
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W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowosé pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybaor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca sie stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce
wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza
podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu
i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

str. 90



STWIOR — przebudowa drogi gminnej — m. Pieczynek

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni
skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub pod kagtem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do
5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic
(pobronowac) i lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion
traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢
wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na zaro$nietej powierzchni nie moga
wystepowacé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni poboczy, skarp i rowéw umocnionych przez
humusowanie, obsianie

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia poboczy, skarp i rowéw przez humusowanie
obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— pielegnacja,
— uporzgdkowanie terenu,
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— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-
11104:1960
2. PN-B-
11111:1996
3. PN-B-
11113:1996
4. PN-B-
12074:1998

5. PN-B-
12099:1997
6. PN-B-
14501:1990
7. PN-B-
19701:1997
8. PN-P-
85012:1992
9. PN-R-
65023:1999
10. PN-S-
02205:1998
11. PN-S-
96035:1997

12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-

03/04

10.2. Inne materiaty

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i
zadarnianie powierzchni biowtokning. Wymagania i
badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i
metody badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do
maszyn rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmMA-99.

instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999.

Informacje,
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych w ramach
przebudowy drogi gminnej — m. Pieczynek.

1.2. Zakres stosowania STWIiOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem barier ochronnych, stalowych zgodnie z przedmiarem robét i
dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej STWIOR przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:

1.4.1.Bariera ochronna - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami
lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2.Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej tadmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3.Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca (zat.
11.111.2).

1.4.4.Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielgcym drogi
dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielgcym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na
drugg jezdnie (zat. 11.1).

1.4.5.Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.6.Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem wysiegnikéw zapewniajgcych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co
najmniej 250 mm (zat. 11.1111.2 ¢).

1.4.7.Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za

posrednictwem przekifadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100
mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8.Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest
bezposrednio do stupkdéw (zat. 11.2 a).

1.4.9.Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy
stalowej, majgcy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w
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czasie kolizji, w czasie ktdérego prowadnica powinna odksztatca¢ sie stopniowo i w sposéb
plastyczny.

Odroznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, réznigce sie ksztattem
przettoczen (zat. 11.4).

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wiasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzekfadkowej), powodujacych,
ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest
odginana do dotu, lecz unoszona ku goérze.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy
stalowej lub z ksztaltownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem,
ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle
okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatnos¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji
oraz dos¢ fagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajgcego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

— typ | : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzgcym od 1,8 do 2,0 m,
— typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych,
na ktore wydano aprobate techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ
bariery podany w dokumentacji projektowej, nawigzujgcy do ustaleh producenta barier. Do
elementéw tych naleza:

— prowadnica,

— stupki,

— pas profilowy,

— wysiegniki,

— przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, Swiatta odblaskowe,
— taczniki ukoéne,

— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogg wystgpi¢ materiaty do
wykonania elementow betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.
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2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w
dokumentacji projektowej, przy czym:
— typ A powinien odpowiadac¢ ustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchyiki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zatgczniku
11.4.

Otwory w prowadnicy i zakohczenia odcinkbw montazowych prowadnicy powinny by¢
zgodne z ofertg producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez
ubytkow powioki antykorozyjne;.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym:
dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysokosc¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle
od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono w
zatgczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia
ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna
od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usu-
niete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosc ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie
poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien,
peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne
weditug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatos¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3W 195 od 340 do 490

St4wW 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien
on odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych i
odchytek wymiardow przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, tgczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki,
podkfadki, przektadki (zat. 11.9), Sruby, Swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadaé
wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie
wymiarow, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.
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Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg
elementéw bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementow bariery moze byé dokonana luzem lub w
wigzkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tgcznikowe moga byé dostarczone w
pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielkosci
i masy wyrobdw.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala
od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementdéw bariery przed korozjg

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki
sposob, aby zapewni¢ trwatoS¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach
normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w sSrodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przy-
padku braku wystarczajgcych danych minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢
60 pm.

2.4. Skfadowanie materiatow

Elementy diuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegolnych
typdw nalezy uktadaé oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkfadek. Elementy
montazowe i potgczeniowe mozna sktadowac¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami. Zaleca sie, aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomoca plandek lub
zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie
dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywaé¢ w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonawca przystepujgcy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,
— koparek kotowych,
— urzgdzen wbijajgcych lub wibromtotéw do pogrgzania stupkéw w grunt,
— fadowarki, itp.
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4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywacé sie dowolnym srodkiem transportu.
Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt srodka transportu.
Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w
opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomocg
zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji
przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych
wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wtasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
SST lub wskazan Inzyniera:
— wytyczy¢ trase bariery,
— ustali¢ lokalizacje stupkow (zat. 11.6),
— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazddéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory)
pod stupki powinny mie¢ wymiary:

— przy wykonywaniu otworow wiertnicg - srednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20
cm od najwiekszego wymiaru poprzecznego stupka, a gtebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35
m w zaleznosci od typu bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju
poprzecznego mogg wynosi¢ 30 x 30 cm, a gtebokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy
wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie
w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie
stupkdéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzglednia¢:
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— zachowanie prawidtowego pofozenia i petnej rownolegtosci stupkéw, najlepiej przy
zastosowaniu odpowiednich szablondw,

— wzmochienie dna otworu warstwg ttucznia (ew. zwiru) o gruboéci warstwy min. 5 cm,

— wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na
1 m® piasku) lub zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali
bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera:

— sposob wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy
odksztatcen lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczacy urzgdzenh wbijajacych
(np. miotéw, bab, kafarow) recznych Ilub mechanicznych wzglednie wibromtotow
pograzajgcych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z
wymiaréw wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkdéw, wynosi
+ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie
zamocowana rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami
otworow w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przekfadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposbéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacii
Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z
zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig
otworow w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii
prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub
cie¢, naruszajgcych powtoke cynkowg poszczegodlnych elementdw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy fgczy¢ sgsiednie odcinki tasmy profilowej,
naktadajgc nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem
ruchu pojazdéw, tak aby kohce odcinkow tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd
przesuwajgcy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztgczy. Sgsiednie odcinki tasmy sg
taczone ze sobg zwykle przy uzyciu sSrub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde
pofgczenie.

Montaz wysiegnikow i przekfadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany
$cidle wedtug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu
elementow (obejm, wspornikéw itp.) oraz wiasciwych Srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwracac¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z
dokumentacjg projektowg i wytycznymi producenta barier:

— odcinkdéw poczatkowych i koncowych bariery, o wiasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m,
8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem tgcznikow ukosnych w miejscach niezbednych przy
pofgczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem
odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa
betonowg w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,
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— odcinkéw barier ostonowych o wiasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do
obiektu lub przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego
koncowego, €) wzmocnionego,

— odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na
dojazdach do mostu z zastosowaniem wiasciwej dlugosci odcinka ukosnego w planie, jak
réwniez potgczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,

— przerw, przejsc¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub
innych urzgdzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu,
na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez
pas dzielgcy,

— dodatkowych urzgdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery,
itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny byé zgodne z

ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposéb trwaty, zgodny z
wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzgdzajgcego
drogg, wedtug wymagania punktu 2.2,

— zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg
zobowigzani przez wtasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe,
cement.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg
materiaty do wykonania fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajgc
nieskomplikowany charakter robot betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robaét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy
2.

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie
2.
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dostarczonych przez producenta

Lp. l; %1??; Liczba badan Opis badan Ocenbaaévgglkow
1 | Sprawdzenie |5 do 10 badan | Powierzchnie Wyniki powinny
powierzchni |z wybranych |zbadac nie by¢ zgodne z
losowo uzbrojonym okiem. |wymagania-mi
elementow w | Do ew. punktu 2 i katalo-
kaz- dej sprawdzenia giem (informacja)
dostarczanej |gtebokosci wad producenta barier
partii wyrobow | uzy¢ dostepnych
liczacej do narzedzi (np.
1000 liniatdbw z
elementéw czujnikiem,
suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢
wymiarow uniwer-salnymi
przyrzgdami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary,

wysokos¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem

(informacjg) producenta barier,
¢) prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
e) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
f) prawidlowosé montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) poprawnos¢ wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawno$¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w
odlegtosciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatéw,
— osadzenie stupkoéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub
bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),
— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomocg
wiasciwych $rub i podkfadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczgtkowych i
koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkow przejsciowych pomiedzy réznymi typami
barier, przerw, przejsc i przejazdow w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych

itp.,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzgdkowanie terenu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-03264
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4., PN-B-06712
5. PN-B-19701
6. PN-B-23010
7. PN-B-32250
8. PN-D-95017
9. PN-D-96000
10. PN-D-96002
11. PN-H-84020
12. PN-H-93010
13. PN-H-93403
14. PN-H-93407
15. PN-H-93419
16. PN-H-93460-03

Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie

Beton zwykly

Roboty betonowe i
techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe
iglaste. Wspdlne wymagania i badania
Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
Stal niestopowa konstrukcyjna
przeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco
Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE
walcowane na gorgco

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.
Ceowniki rownoramienne ze stali weglowej zwykiej

zelbetowe. Wymagania

ogdlnego
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17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.
24,
25.
26.

27.
28.
29.

30.
31.

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82010

PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01

BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-80/6775-
03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

jakosci o Ry, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.
Zetowniki ze stali weglowej zwyktej jakosci o R, do
490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Ksztaltownik na
porecz drogowa, typ B

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Ceowniki
potzamkniete prostokatne

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na
drogowe bariery ochronne

Podkfadki kwadratowe w konstrukcjach
drewnianych

Sruby ze tbem szesciokgtnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Whkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno.
Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Piyty pilsniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw
budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania
i badania
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